生活器具与中考题

浙江宁波东钱湖中学 (315121)   陈虹
“走进生活”是新课程实施的一大目标，各地中考题越来越贴近生活，生活中的许多器具成为中考命题的热点。

[image: image1.bmp]一、打火机
例   如图1所示为日常生活中使用的气体打火机的示意图，使用时涉及许多我们学过的物理知识，请列举二例：

①                                             ；

②                                             ．
分析：  对于这类给出物体的实物，要求观察、发现物体上所用物理知识或物理原理．从考查问题的角度看，首先要求在平时的生活实际中要注意培养自己对事物的观察、分析能力，养成多动脑勤思考的良好习惯，熟悉生活环境中的日常用品，这样在答题时才能发现问题，解决问题．其次在观察、分析事物时，应具有科学的研究方法，即按一定的方向、顺序来进行（如由表及里、从上到下等）观察研究，这样才能对事物研究得比较透彻． 

解：（1）可燃气体加压液化后装入机内；（2）可燃液体快速喷出，降压迅速汽化；（3）气体燃烧，化学能转化为内能；（4）打火转轮上刻有条纹，增大摩擦；（5）利用省力杠杆，开启阀门；（6）增大阀门手柄接触面积，减小压强等等．以上任选二种即可．
二、电冰箱

例  右表是小明家新买的电冰箱铭牌上的部分数据.小明所在地区每度电按0.4元收费，正常使用这台电冰箱30天，消耗的电能是多少焦？应付的电费是多少元？

	冷冻室容积
	86L

	冷藏室容积
	120L

	额定电压
	220V

	额定频率
	50Hz

	输入总功率
	125W

	耗电量
	0.55kw·h/24h


分析： 本题是一道与生活实际相联系的运用型计算题，解答时能由图表给出的信息筛选获取有用的数据，这就要求看图表首先能够明确每一组数据所代表的物理意义，这样才能明辩哪一组数据是有用的，也才能够根据已知条件选用关系式解决问题．

解：由题意根据W = Pt得

W = 0.55kw·h/24h×30×24h　
　　　　      =16.5kw·h　　

　　　　      =16.5×3.6×106J　　 

　　　　      =5.94×107J　　

所以应付电费￥=16.5kw·h×0.4元/(kw·h)=6.6元　　

正常使用这台电冰箱30天，消耗的电能是5.94×107J，应付电费是6.6元.
三、压力锅
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例   高压锅是家庭厨房中常见的炊具，利用它可以将食物加热到100℃以上．它省时高效，深受消费者欢迎． 

（1）请问高压锅的设计运用了哪些物理知识？
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（2）小明在有关媒体上看到了由于出气孔堵塞，致使高压锅爆炸的报道后，给厂家提出了一个增加易熔片（熔点较低的合金材料）的改进建议．现在生产的高压锅已普遍增加了含有易熔片的出气孔如图2.试说明小明建议的物理道理．
（3）小明测得家中高压锅出气孔的直径为4mm，压在出气孔上的安全阀的质量为80g．通过计算并对照图3说明利用这种高压锅烧水时，最高温度大约是多少？假若要把这种高压锅向西藏地区销售，你认为需要做哪方面的改进，如何改进？
分析 高压锅是现代家庭厨房中常见的炊具之一，以物理角度看：高压锅从外形到工作过程都包含有许多的物理知识在里面．高压锅的基本原理就是利用增大锅内的气压，来提高烹饪食物的温度，从而能够比较快的将食物煮熟．

解： （1）①水的沸点随液面上方气压的增大而升高； 

 ②力的平衡； ③压强 ；④熔点（熔化）．

（2）高压锅一旦安全阀失效，锅内气压过大，锅内温度也随之升高，当温度达到易熔片的熔点时，再继续加热易熔片就会熔化，锅内气体便从放气孔喷出，使锅内气压减小，从而防止爆炸事故发生．
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（3）

P＝Po＋Pm＝1．01×105Pa＋0．62×108Pa＝1．63×105Pa

由图像可得锅内最高温度大约为115℃． 

若要把这种锅向西藏地区销售，由于西藏大气压较小，要使锅内最高温度仍为115℃，锅内外压强差变大，应适当提高锅的承压能力，并适当增加安全阀的质量．
四、太阳能热水器

例  小明同学家想购买一台热水器．为此，小明通过调查得到有关太阳能热水器和电热水器的相关资料和数据如下： 
某型号的太阳能热水器：水箱的容积为100L，热水器集热管的采光面积为1.5m2，热效率为40％．太阳光的日照强度为1.0×103J/(m2 •s)．(日照强度表示每平方米面积上1秒钟得到的太阳光的能量．)
某型号的电热水器的功率为1.5kw，水箱容积为100L，效率为80%．
如果要将100Kg的水从20℃加热到40℃，已知C水=4.2×103J/(Kg•℃)．
    请问：（1）用上述型号的电热水器来加热，需要消耗多少电能？加热多长时间？
（2）用上述型号的太阳能热水器来加热，需要多长时间？
（3）根据（1）和（2）的计算分析说明太阳能热水器和电热水器各有哪些优点？
分析：由于生活周边人们可以利用的能源不断的减少，做为新能源的太阳能正逐渐受到人们的关注，太阳能热水器就是直接利用太阳光的辐射加热水的，此过程中将太阳能直接转化为水的内能．由于技术条件的限制，在利用太阳能加热的过程中还不能做到完全转化，所以太阳能热水器在利用过程中还有一个效率的问题．
解：（1）将100Kg的水从20℃加热到40℃时，水吸收的热量为：
Q ＝cm(t－t0)

＝4.2×103J/(Kg•℃)×100 Kg×20℃＝8.4×106J　
消耗的电能：

W＝Q／η＝8.4×106J／80%＝1.05×107J≈3KW•h　
加热时间：t＝W／P＝3KW•h／1.5KW＝2h 
（2） t ＝8.4×106J／[1.0×103J／(m2 •s)×1.5 m2×40%] 

＝1.4×104s≈4h 
（3）通过（1）和（2）的计算说明：电热水器的优点是加热同样多的水所需时短；太阳能热水器的优点是节约能源．
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