光的折射与感光器官—眼

知识结构
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重点知识：

1、折射现象发生在当光                        。发生折射时光的传播速度         ，传播方向                   。

2、折射规律：                                               。

3、当光射向透镜时会发生           和           两种现像，生活中透镜分        和       两类，你有几种方法区分它们：                。

4、凸透镜成像的规律：                                                        

                                                               。
	物距(u)
	像距(ν)
	像的的性质
	应用举例

	
	
	正倒
	大小
	虚实
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


5、凸透镜成的像有虚实之分，实像与虚像的区别为：                            

6、人的眼球中的              相当于双凸透镜，它的焦距可以调节，成像的原理与           一致，物体发出的光经过它成像           上。

7、近视是成像在视网膜      ，矫正用             ；远视是成像在视网膜        矫正用             ； 

8、人眼视觉上的限制有：         、           、             。
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例题讲解：

1、如图所示是一束光线斜射到空气和玻璃的界面

上发生的反射和折射现象，请指出入射光线、反射光线

光线的折射光线、入射角和折射角，并指出空气在哪侧？
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2、如下图甲、乙方框内各一个透镜，单箭头的出射光线与单箭头的入射光线相对应；双箭头的出射光线与双箭头的入射光线相对应；试判断各方框内透镜的种类。

]3、在研究凸透镜成像的实验中，当烛焰距镜12厘米时，成的是放大的实像。当烛焰离透镜7厘米时成是放大的虚像，则这个凸透镜的焦距不可能是下列哪一个值？

A、8厘米   B、10厘米    C、11厘米    D、14厘米

4、人站在池塘边，看到平静清澈的水面下，鱼在晃动的树枝间游戏，实质上人看到的“鱼”是鱼的      像，这是光的         现象；看到时的“树枝”是树枝的       象，这是光的       现象。

5、思考：

（1）若我们周围的大气层突然消失，那么我们看到日出的时间将提早，还是推迟？

（2）在极冷的南极考察时，若不慎丢失火种，你能想办法取得火来烧水吗？说出你的办法？

（3）民间有一句俗语“逃走鲤鱼十八斤，抓住鲤鱼不够吃”，你知道这是为什么吗？

（3）如图在一装有水的杯子中由于某种原因，水中出现了一种“凹透镜”形的气泡，现有一束平行光经过此气泡。请画出经过气泡后的光路。

（4）下雨时，雨看上去连成一条条线，这是为什么？生活中还有这种现象吗？

应用练习

1、一束光线与平静的水面成45˚角入射，发生了反射和折射，反射角为         ，反射光线与折射光线的夹角必定           90˚（填“大于”或“小于”或“等于”）

2、在研究凸透镜成像的实验时，蜡烛到凸透镜的距离称      距，用字母       表示；光屏到凸透镜的距离叫      距，用字母       表示。若物距大于2倍焦距可用字母表示为：                   。

3、玻璃台板下面垫着一张报纸，台板上滴一滴水，透过水滴看报纸上的字，看到的是字的

A、倒立、放大的虚像           B、正立、放大的实像  

C、正立、放大的虚像           D、正立、缩小的虚像

4、某同学在做“研究凸透镜成像”的实验时发现：当烛焰距镜20厘米时，成的是倒立缩小的实像。当烛焰离透镜8厘米时成是放大的虚像，则这个凸透镜的焦距可能是（     ）

A、8厘米       B、7厘米        C、9厘米       D、10厘米

5、在做“研究凸透镜成像”的实验时，若将透镜用黑纸遮挡去半边，则实验的结果是（   ）

A、不能成像          B、与原先一样  

C、成半个像          D、能成完整的像，但像的亮度降低

6、将一块透明塑料薄片做成的空气凸透镜（塑料作用不计）放入水中，则该凸透镜对光线有                作用。

7、在做“研究凸透镜成像”的实验时，保持烛焰和光屏之间的距离为16厘米，移动凸透镜，当凸透镜在烛焰和光屏之间距烛焰4厘米时，在光屏上成一清晰的像，，则凸透镜向            移           厘米，便可以得到另一个清晰的像。

8、人眼的折光系统整体作用相当于光轴可转，焦距可变的凸透镜。其特点是物距必须大于2倍焦距，这样才能形成正常的视觉。某同学从低头写字到抬头看黑板的过程中，其眼球折光系统的焦距将（      ）

 A、变大    B、变小     C、不变     D、先变小后变大

9、很多城镇居民家的房门上都安装了“猫眼”，不用开门就能看清叫门者是谁。

（1）“猫眼”实际上就是安装在房门小孔内的一枚        镜，所看到时“人”是      立、          （填“放大”或“缩小”或“等大”）

（2）当人开门时，必须抓住门的某一个地方向着一个方向用力，这说明力的作用效果跟              、              、               有关。

（3）如果在门上没有装“猫眼”，当有人在叫门时，就会有“不见其人，只闻其声”，这说明了光在           里                  传播；但如果是熟人在叫门，我们会分辨出来，这说明不同的人具有不同的              。

10、当今社会里，近视（或远视）现象严重，戴眼镜人数剧增。制眼镜的主要材料的部分指标如下表。

	
	树脂镜片
	玻璃镜片
	镜架

	透光度
	92%
	91%
	铜合金
	钛合金

	密度/kg.m-3
	1.3×103
	2.5×103
	8.0×103
	4. ×5103

	性能
	较耐磨损
	耐磨损
	较耐腐蚀
	耐腐蚀


（1）近视的成因是                  ，矫正用               。

（2）试说明用树脂镜片和钛合金镜架作眼镜材料有什么好处。

课后练习

一、填空题：（每空2分）

1、早晨看到太阳从地平线刚刚升起时，实际上它还处在地平线的下方，这种现象是由于



造成的。

2、从物体上某点发出的光线经凸透镜折射后会聚而成的点，叫做这一物点的





像，它可以用




接收。若物点发出的光线经凸透镜后不能会聚，反向延长线相交的点，叫做物点的



像，它不能用光屏接收，只能用



观看。

3、放大镜是



，在使用放大镜时，必须要把被观察的物体放在




，才能看到



立，放大的




像。

4、幻灯机的幻灯片


插在凸透镜的后面焦点略微远些的地方，这时银幕上所得到的像的性质是


，


。

5、照相机的镜头相当于一个


。当物体到


的距离


时，能成



，



像，照相机就是利用此原理制成的。使用照相机时，应将底片放置在


。
二、选择题：（每小题5分）

1、下列现象中，属于光的折射现象的是（     ）

A．通过潜望镜看到海面上的船只

B．在平静的水中看到大树的“倒影”

C．用汽车观后镜看到车后的物体

D．从岸上看到游泳池底好像变浅了

2、物体通过凸透镜在光屏上成像，则一定是（   ）

A．正立的实像




B．放大的虚像

C．倒立、缩小的像



D．倒立的像

3、物体通过凸透镜所成的像是实像，则物距一定是（     ）

A．大于2倍焦距




B．大于焦距

C．在焦距和2倍焦距之间


D．小于焦距

4、凸透镜的焦距为f，要使物体通过凸透镜成缩小的实像，物距应满足的条件是（    ）

A．
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5、物体在凸透镜前20厘米处，可以得到倒立、放大的实像，现将物体向透镜移近10厘米，得到的是（    ）

A．倒立放大的虚像



B．正立放大的虚像

C．倒立缩小的实像



D．倒立等大的实像

6、物体放在凸透镜前，在离透镜15厘米的光屏上得到物体清晰的放大的像，所使用的凸透镜的焦距是下列的哪一个数值（     ）

A．4厘米

B．8厘米

C．12厘米

D．18厘米

7、蜡烛放在凸透镜的1.5倍焦距的地方，当它向离透镜3倍焦距的地方移动时，它的像（     ）

A．先放大后缩小




B．先缩小后放大

C．逐渐变大





D．逐渐变小

8、一物体放在凸透镜前从很远处匀速靠近凸透镜，至透镜焦点处，考察像运动的速度应该是（     ）

A．始终和物体的运动速度相同

B．先小于物体运动的速度，后来又大于物体运动的速度

C．先大于物体运动的速度，后来又小于物体运动的速度

D．始终大于物体运动的速度
三、作图题：（每图4分）

1、在图中，画出光线经过透镜后的折射光线

[image: image5.png]




2、在图中画出了光线通过透镜前、后的方向，请你在方框内填上适当的透镜。
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四、如图一光线经过某光学器具后

后形状如图，试确定该光学器具。

（作图说明）

五、课后实践题

请你设计一个方案。用一个平面镜和一把卷尺测出一棵大树的高度。要求画图说明，并写出计算树高的公式。

光光学知识结构二





光的折射：折射规律、折射现象





折射成像：透镜成像





感光器官：眼球的折光系统、视觉的限制





远视和近视的成因及矫正
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